
¢»·¨±«¨²¥«¼»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ¨¥. 2006. �. 7 273��� 519.853.3���������� ������������ ����� �������� ��� ������������� � ���������� �����������. �. �®«£¨©1, �.�. �³°¬¨±ª¨©1� ±±¬ ²°¨¢ ¥²±¿ § ¤ ·   µ®¦¤¥¨¿ ¢¥ª²®°  ¬¨¨¬ «¼®© ¤«¨» ¢ ±¨¬¯«¥ª±¥ ª®¥·®¬¥°®£®¥¢ª«¨¤®¢®£® ¯°®±²° ±²¢ . �°¥¤«®¦¥ ª®¥·»© ³±ª®°¥»© ¯ ° ««¥«¼»©  «£®°¨²¬ °¥¸¥¨¿¤ ®© § ¤ ·¨. � ¡®²  ¢»¯®«¥  ¯°¨ ´¨ ±®¢®© ¯®¤¤¥°¦ª¥ ���� (¯°®¥ª² 04{07{90287¢) ¨�°®£° ¬¬» 14 �°¥§¨¤¨³¬  ���.1. �¢¥¤¥¨¥. �°¥¤¬¥²®¬  ±²®¿¹¥© ° ¡®²» ¿¢«¿¥²±¿ ° §° ¡®²ª  ±¯¥¶¨ «¼®© ª®¥·®© ¯°®¶¥¤³°»¯°®¥ª¶¨¨   ¯°®±²¥©¸¨© ¢¨¤ ¢»¯³ª«®£® ¬®£®£° ¨ª  | ±¨¬¯«¥ª±  ¨ ¯®±²°®¥¨¥ ¯ ° ««¥«¼®£®  «-£®°¨²¬  °¥¸¥¨¿ ¤ ®© § ¤ ·¨. �°®¢¥¤¥»¥ ¢»·¨±«¨²¥«¼»¥ ½ª±¯¥°¨¬¥²» ¤¥¬®±²°¨°³¾² ¢»±®ª³¾¢»·¨±«¨²¥«¼³¾ ½´´¥ª²¨¢®±²¼  «£®°¨²¬ .2. �®±² ®¢ª  § ¤ ·¨. �¡º¥ª² ¬¨ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ ¿¢«¿¾²±¿ ¯®¤¬®¦¥±²¢  ¨ ¢¥ª²®°» n-¬¥°®£®¥¢ª«¨¤®¢®£® ¯°®±²° ±²¢  En ±® ±ª «¿°»¬ ¯°®¨§¢¥¤¥¨¥¬ xy ¨ ®°¬®© jjxjj2 = xx.�¯°¥¤¥«¨¬ ¤«¿ ¥ª®²®°®£® ¬®¦¥±²¢  X � En, ¯°¥¤±² ¢¨¬®£® ¢ ¢¨¤¥ ®¡º¥¤¨¥¨¿ ±¥¬¥©±²¢  ¬®-¦¥±²¢ fXk; k = 1; 2; : : : ; Ng, ².¥. X = [Ni=1Xk,  ´´¨³¾ a� (X) ¨ ¢»¯³ª«³¾ co (X) ®¡®«®·ª¨ ±«¥¤³¾¹¨¬®¡° §®¬: a� (X) = x = n+1Xi=1 �ixi; n+1Xi=1 �i = 1; xi 2 X; i = 1; 2; : : : ; n+ 1;co (X) = x = n+1Xi=1 �ixi; n+1Xi=1 �i = 1; �i>0; xi 2 X; i = 1; 2; : : : ; n+ 1:�°¥¤¬¥²®¬  ±²®¿¹¥© ° ¡®²» ¿¢«¿¥²±¿ °¥¸¥¨¥ ±«¥¤³¾¹¥© ´³¤ ¬¥² «¼®© § ¤ ·¨  µ®¦¤¥¨¿° ±±²®¿¨¿ ®²  · «  ª®®°¤¨ ² ¤® ¬®¦¥±²¢  Y = co (X):minz2Y jjzjj2: (1)�¤¨±²¢¥»¬ °¥¸¥¨¥¬ § ¤ ·¨ (1) ¿¢«¿¥²±¿ ¢¥ª²®° z 2 Y , ³¤®¢«¥²¢®°¿¾¹¨© ±«¥¤³¾¹¥¬³ ³±«®¢¨¾(  ± ¬®¬ ¤¥«¥ ¢ °¨ ¶¨®®¬³ ¥° ¢¥±²¢³):z(x� z) > 0 8x 2 Y; (2)¯°¨·¥¬ ³±«®¢¨¥ (2) ¿¢«¿¥²±¿ ¥®¡µ®¤¨¬»¬ ¨ ¤®±² ²®·»¬.�ª¢¨¢ «¥²®±²¼ (1) ¨ ¢ °¨ ¶¨®®£® ¥° ¢¥±²¢  (2) ¯®±«³¦¨«  ®±®¢®© ¤«¿ ° §° ¡®²ª¨ ¬®£¨µ¯°®¥ª²¨¢»µ  «£®°¨²¬®¢ °¥¸¥¨¿ ¢ °¨ ¶¨®»µ ¥° ¢¥±²¢ [1, 4{6, 7, 8].3. �¥²®¤  ´´¨»µ ¯®¤¯°®±²° ±²¢. �«¿ °¥¸¥¨¿ § ¤ ·¨ (1) ¢ ±«³· ¥, ª®£¤  N 6 n + 1, ° §-° ¡®²  ¬¥²®¤ ¯®¤µ®¤¿¹¨µ  ´´¨»µ ¯®¤¯°®±²° ±²¢ (���) [3]. �¥²®¤  ·¨ ¥² ° ¡®²³ ±  · «¼®£®¯®¤µ®¤¿¹¥£® ¡ §¨±  I0 � N = f1; 2; : : : ; Ng ¨ § ª ·¨¢ ¥² ¯®±²°®¥¨¥¬ ®¯²¨¬ «¼®£® ¡ §¨±  i� � N ¨±®®²¢¥²±²¢¥® Y� = co (Xi; i 2 I�), ¤«¿ ª®²®°®£® minz2Y� jjzjj2 = minz2Y jjzjj2.� µ®¤¥ ° ¡®²»  «£®°¨²¬  ±²°®¨²±¿ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼®±²¼ ¡ §¨±®¢ Ik, k = 1; 2; : : : , ¨ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹ ¿¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼®±²¼ ¯®¤±¨¬¯«¥ª±®¢ Yk = co (Xi; i 2 Ik), £ ° ²¨°³¾¹¨µ ¬®®²®®¥ ³¡»¢ ¨¥ ° ±±²®¿¨©±® ±ª®°®±²¼¾ £¥®¬¥²°¨·¥±ª®© ¯°®£°¥±±¨¨: q�2k = minz2Yk jjzjj2 > �2k+1 = minz2Yk+1 jjzjj2, £¤¥ q 2 [0; 1). �²¥° ¶¨-®»© ¯¥°¥µ®¤ ®² ¡ §¨±  Ik ª ¡ §¨±³ Ik+1 ±®±²®¨² ¢ ¢»¯®«¥¨¨ ±«¥¤³¾¹¨µ ¤¢³µ ®±®¢»µ ¸ £®¢.� £ 1. �¥¸ ¥¬ § ¤ ·³ minz2Hk jjzjj2 = jjzkjj2, Hk |  ´´¨®¥ ¯®¤¯°®±²° ±²¢® Hk = a� (xi; i 2 Ik).�±«¨ ¤«¿ zk ¢»¯®«¥® ³±«®¢¨¥ (2), ²® ½²® °¥¸¥¨¥ § ¤ ·¨ (1) ¨  «£®°¨²¬ ¯°¥ª° ¹ ¥² ±¢®¾ ° ¡®²³. �±«¨½²® ¥ ² ª, ²®£¤   ©¤¥²±¿ ¢¥ª²®° xik , ¤«¿ ª®²®°®£® xikzk < jjzkjj2, ¨ ¢»¯®«¿¥²±¿ ±«¥¤³¾¹¨© ¸ £.1�±²¨²³²  ¢²®¬ ²¨ª¨ ¨ ¯°®¶¥±±®¢ ³¯° ¢«¥¨¿ � «¼¥¢®±²®·®£® ®²¤¥«¥¨¿ ��� (���� ��� ���),³«. � ¤¨®, ¤. 5, 690041, £. �« ¤¨¢®±²®ª; e-mail: d dol@mail.ru, nurmi@dvo.ruc � ³·®-¨±±«¥¤®¢ ²¥«¼±ª¨© ¢»·¨±«¨²¥«¼»© ¶¥²° ��� ¨¬. �.�. �®¬®®±®¢ 



274 ¢»·¨±«¨²¥«¼»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ¨¥. 2006. �. 7� £ 2. �¨¶¨ «¨§¨°³¥¬ ±·¥²·¨ª ¢³²°¥¥£® ¶¨ª«  s = 0 ¨  ·¨ ¥¬ ¢³²°¥¨© ¶¨ª« ½²®£® ¸ £  «£®°¨²¬ .�³²°¥¨© ¶¨ª«. �¡° §³¥¬ ¯°®¡»© ¡ §¨± I s = fIk; ikg ¨ ®¢®¥  ´´¨®¥ ¯®¤¯°®±²° ±²¢®H s = a� (xi; i 2 I s). �¥¸ ¥¬ ¢±¯®¬®£ ²¥«¼³¾ § ¤ ·³ ¯°®¥ª¶¨¨ minz2Hs jjzjj2 = jjz sjj2.�±«¨ z s 2 Y s = co (xi; i 2 Is), ²® ¯®« £ ¥¬ Ik+1 = Is ¨ § ²¥¬ ¯¥°¥µ®¤¨¬ ª ¢»¯®«¥¨¾ ±«¥¤³¾¹¥©(k+1)-© ¨²¥° ¶¨¨. � ¯°®²¨¢®¬ ±«³· ¥ ¯®« £ ¥¬ u� = �z s+(1��)zk ¨  µ®¤¨¬ ¬ ª±¨¬ «¼®¥ �s ² ª®¥,·²® u�s 2 Y s. �® ¯®±²°®¥¨¾ ²®·ª  u� ¯°¨ � = �s ¯°¨ ¤«¥¦¨² ®²®±¨²¥«¼®© ¢³²°¥®±²¨ ¥ª®²®°®©¬¨¨¬ «¼®© £° ¨ Y s+1, ®¯°¥¤¥«¿¥¬®© ¥ª®²®°»¬  ¡®°®¬ ±¢®¨µ ª° ©¨µ ²®·¥ª xi, i 2 Is+1, £¤¥ Is+1 |¥ª®²®°®¥ ±®¡±²¢¥®¥ ¯®¤¬®¦¥±²¢® Is ¨ Xi2Is+1 �i = 1, �i > 0 ¤«¿ i 2 Is+1. �¢¥«¨·¨¢ ¥¬ ±·¥²·¨ª ¨²¥° ¶¨©¢³²°¥¥£® ¶¨ª«  s = s + 1 ¨ ¯®¢²®°¿¥¬ ¨²¥° ¶¨¾ ¢³²°¥¥£® ¶¨ª«  ¸ £  2.�®¥· ¿ ±µ®¤¨¬®±²¼ ¤ ®£® ¬¥²®¤  ¤®ª §   ¢ ° ¡®²¥ [2],   ¥£® £«®¡ «¼ ¿ \«³·¸¥, ·¥¬ £¥®¬¥²°¨-·¥±ª ¿" ±ª®°®±²¼ ±µ®¤¨¬®±²¨ | ¢ [3].4. �¥²®¤ ¢«®¦¥»µ ° §¡¨¥¨©. � ±«³· ¥ ¡®«¼¸¥£® (N > n+1) ª®«¨·¥±²¢  ²®·¥ª ¢ ¬®¦¥±²¢¥ X¬¥²®¤  ´´¨»µ ¯®¤¯°®±²° ±²¢, ¨§«®¦¥»© ¢»¸¥, ¥ ¯°¨¬¥¨¬. �«¿ °¥¸¥¨¿ § ¤ ·¨ ¯°®¥ª¶¨¨ (1) ±³±«®¢¨¥¬ N > n+ 1 ¯°¥¤« £ ¥²±¿ ¬¥²®¤ ¢«®¦¥»µ ° §¡¨¥¨©. �²®² ¬¥²®¤ ®±®¢  ®²· ±²¨   ¨¤¥¥ ¯ -° ««¥«¼®£® ¬¥²®¤  ¯°®¥ª¶¨¨ [11], ® ¨±¯®«¼§³¥², ¢®-¯¥°¢»µ, ¤¨µ®²®¬¨¾ ¬®¦¥±²¢  X,   ¢®-¢²®°»µ, ²®²´ ª², ·²® ° §¡¨¥¨¥ ¬®¦¥±²¢  X ¬®¦¥² ¨§¬¥¿²¼±¿ ®² ¨²¥° ¶¨¨ ª ¨²¥° ¶¨¨. �¥°¢®¥ ¤ ¥² ¢®§¬®¦®±²¼¯°¨¬¥¨²¼ ¬¥²®¤  ´´¨»µ ¯®¤¯°®±²° ±²¢,   ¢²®°®¥ | ±³¹¥±²¢¥® ³±ª®°¨²¼ ±µ®¤¨¬®±²¼ ¤® £ ° ²¨¨ª®¥·®±²¨, ¢ ®²«¨·¨¥ ®² [11].� ±±¬®²°¨¬ ¤¨µ®²®¬¨¾¬®¦¥±²¢ X   Y1 ¨ Y2, £¤¥ Y1 = co (xi; i 2 I1), Y2 = co (xi; i 2 I2), I1[I2 = N¨ ¥ ®¡¿§ ²¥«¼® I1[I2 = ;.� ¯¥°¢® · «¼®© ´®°¬¥ ¯ ° ««¥«¼»© ¬¥²®¤ ¯°®¥ª¶¨© [11] ¨¬¥¥² ±«¥¤³¾¹¨© ¢¨¤.� £ 1 (¨¨¶¨ «¨§ ¶¨¿ ¬¥²®¤ ). �¥«¨¬ ¬®¦¥±²¢® X   ¤¢  ¯®¤¬®¦¥±²¢  Y 01 ¨ Y 02 ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¨± ª°¨²¥°¨¥¬  (xi; pk) = xip0 � kp0k2, £¤¥ p0 | ¢¥ª²®°, ¯®±²°®¥»© ª ª ¢»¯³ª« ¿ ª®¬¡¨ ¶¨¿ ²®·¥ª¬®¦¥±²¢  X. �®£¤  Y 01 = �xi 2 X :  (xi; pk) 6 0	, Y 02 = �xi 2 X :  (xi; pk) > 0	.� «¥¥, k-¿ ¨²¥° ¶¨¿ ¬¥²®¤  (k = 0; 1; 2; : : :) ±®±²®¨² ¨§ ±«¥¤³¾¹¨µ ¤¢³µ ¸ £®¢.� £ 2. �¡° §³¥¬ ¤¢  ¬®¦¥±²¢  Y k1 = fY 01 ; pkg ¨ Y k2 = fY 02 ; pkg, ¤«¿ ª ¦¤®£® ¨§ ª®²®°»µ °¥¸ ¥¬§ ¤ ·³ (1): kzk1k2 = minz2co (Y k1 ) kzk2, kzk2k2 = minz2co (Y k2 ) kzk2.� £ 3. �¥¸ ¥¬ § ¤ ·³ min�2[0;1]�zk1 + (1� �)zk22 = kpk+1k2 ¨ ¯°®¢¥°¿¥¬ ³±«®¢¨¥ § ¢¥°¸¥¨¿ ° ¡®²» «£®°¨²¬   (xi; pk) = xipk+1 � kpk+1k2 > 0 8xi 2 X: (3)�±«¨ ³±«®¢¨¥ (3) ¥ ¢»¯®«¥®, ¸ £¨ 2 ¨ 3 ¯®¢²®°¿¾²±¿.� ¬¥²¨¬, ·²® ¬®¦¥±²¢  Y 01 ¨ Y 02 ¥ ¬¥¿¾²±¿ ¯°¨ ¯¥°¥µ®¤¥ ®² ®¤®© ¨²¥° ¶¨¨ ª ¤°³£®©. �±¨¬-¯²®²¨·¥±ª ¿ ±µ®¤¨¬®±²¼ ¤ ®£®  «£®°¨²¬  ¡»«  ¤®ª §   ¢ ° ¡®²¥ [3], ®¤ ª® ¢»·¨±«¨²¥«¼»¥ ½ª±¯¥-°¨¬¥²» ¯®ª § «¨ ¢¥±¼¬  ¬¥¤«¥³¾ ±ª®°®±²¼ ±µ®¤¨¬®±²¨  «£®°¨²¬ , ¨, ª ª ±«¥¤±²¢¨¥, ¢®§¨ª ¢®¯°®±®¡ ¥£® ³±ª®°¥¨¨. �«¾·®¬ ª ³±ª®°¥¨¾ ±µ®¤¨¬®±²¨ ¯®±«³¦¨« ¯¥°¥±¬®²° ¤¨µ®²®¬¨¨ ¬®¦¥±²¢  X  ª ¦¤®© ¨²¥° ¶¨¨. �ª § «®±¼, ·²® ¨§¬¥¥¨¥ ° §¡¨¥¨¿ ¬®¦¥±²¢  X ±³¹¥±²¢¥® ¢«¨¿¥²   ±µ®¤¨¬®±²¼ «£®°¨²¬ , ¢ · ±²®±²¨, £ ° ²¨°³¥² ª®¥·³¾ ±µ®¤¨¬®±²¼. � »© ¬¥²®¤  §®¢¥¬ ¬¥²®¤®¬ ¢«®¦¥»µ° §¡¨¥¨©.�¥²®¤ ¢«®¦¥»µ ° §¡¨¥¨© ¢»£«¿¤¨² ±«¥¤³¾¹¨¬ ®¡° §®¬.� £ 1. �²°®¨¬  · «¼®¥ ¯°¨¡«¨¦¥¨¥ | ¢¥ª²®° p0 ª ª ¢»¯³ª«³¾ ª®¬¡¨ ¶¨¾ ²®·¥ª ¬®¦¥±²¢ X.� £ 2. �¥«¨¬ ¬®¦¥±²¢® X   ¤¢  ¯®¤¬®¦¥±²¢  Y k1 ¨ Y k2 ±«¥¤³¾¹¨¬ ®¡° §®¬:Y k1 = �xi 2 X :  (xi; pk) 6 0	; Y k2 = �xi 2 X :  (xi; pk) > 0	;£¤¥  (xi; pk) ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ª ª  (xi; pk) = xipk � kpkk2. �¤¥ª± k (k = 0; 1; 2; : : :) ®§ · ¥² ¯®°¿¤ª®¢»©®¬¥° ¨²¥° ¶¨¨.� £ 3. �¡° §³¥¬ ¤¢  ¬®¦¥±²¢  Y k1 = fY k1 ; pkg ¨ Y k2 = fY k2 ; pkg, ¤«¿ ª ¦¤®£® ¨§ ª®²®°»µ °¥¸ ¥¬§ ¤ ·³ (1): kzk1k2 = minz2co (Y k1 ) kzk2, kzk2k2 = minz2co ( Y k2 ) kzk2.� £ 4. �¥¸ ¥¬ § ¤ ·³ min�2[0;1] �zk1 + (1� �)zk22 = kpk+1k2 (4)



¢»·¨±«¨²¥«¼»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ¨¥. 2006. �. 7 275¨ ¯°®¢¥°¿¥¬ ³±«®¢¨¥ § ¢¥°¸¥¨¿ ° ¡®²»  «£®°¨²¬ : (xi; pk) = xipk+1 � kpk+1k2 > 0 8xi 2 X: (5)�±«¨ ³±«®¢¨¥ (5) ¥ ¢»¯®«¿¥²±¿, ¯®¢²®°¿¥¬ ¸ £¨ 2, 3 ¨ 4  «£®°¨²¬ . �¤  ¨²¥° ¶¨¿ ¬¥²®¤  ¢«®¦¥-»µ ° §¡¨¥¨© ¢ª«¾· ¥² ¸ £¨ 2, 3 ¨ 4.�«¿ ¬¥²®¤  ¢«®¦¥»µ ° §¡¨¥¨© ±¯° ¢¥¤«¨¢  ±«¥¤³¾¹ ¿ ²¥®°¥¬ .�¥®°¥¬  1. �¥²®¤ ¢«®¦¥»µ ° §¡¨¥¨© ¨¬¥¥² ª®¥·³¾ ±µ®¤¨¬®±²¼.�®ª § ²¥«¼±²¢®. �³±²¼ M � N = f1; 2; : : : ; Ng ¨ YM = co (bx i; i 2M ), kzMk2 = minz2YM kzk2, WM =�i : bx izM < kzMk2	, UM = �i : bx izM = kzMk2	. �±®, ·²® WM \M = ;.�³±²¼ �M = mini2WM �kzMk2 � bx izM	, ¥±«¨ WM 6= ;, ¨ �M = 0 | ¢ ¯°®²¨¢®¬ ±«³· ¥. �±«¨ WM = ;,zM | °¥¸¥¨¥ § ¤ ·¨ ¯®±²°®¥¨¿ ¯°®¥ª¶¨¨ (2).�±®, ·²® �M > 0 ¤«¿ WM 6= ;,   ¢ ±¨«³ ª®¥·®£® ·¨±«  M ±³¹¥±²¢³¥² � > 0, ² ª®¥, ·²® �M > � > 0¤«¿ M , ² ª¨µ, ·²® WM 6= ;.�¥¬¬  1. �³¹¥±²¢³¥²  > 0, ² ª®¥, ·²® minz2co (bx i; i2UM[WM ) kzk2 6 kzMk2 �  ¤«¿ ¢±¥µ M , ² ª¨µ,·²® WM 6= ;.�®ª § ²¥«¼±²¢® ±«¥¤³¥² ¨§ ½«¥¬¥² °»µ ®¶¥®ª. �¬¥¥¬:kzMk2 = minz2co (bx i; i2UM[WM ) kzk2 6 minz2co (zM ;bx i; i2WM ) kzk2; (6)·²® ¢»²¥ª ¥² ¨§ ²®£®, ·²® zM 2 co (bx i; i 2 UM ). �³±²¼ xM ² ª®¥, ·²®bxMzM � kzMk2 = maxi2WM�bxzM � kzMk2	 = ��M 6 � < 0:�®£¤ , ¯°®¤®«¦ ¿ ¶¥¯®·ª³ ¥° ¢¥±²¢ (6), ¯®«³·¨¬kzMk2 6 minz2co(zM ;xM) kzk2 = min�2[0;1]zM + �(xM � zM )2:� ½²®© § ¤ ·¥ ¬¨¨¬³¬ ¤®±²¨£ ¥²±¿ ¯°¨ �M = �zM xM � zMkxM � zMk2 = �MkxM � zMk2 > 0 ¨ ¥£® § ·¥¨¥° ¢®kzMk2 � �zM(xM � zM )�2kxM � zMk2 6 kzMk2 � �2M2 �kxMk2 + kzMk2�2 6 kzMk2 � �2M2 �2 6 kzMk2 � �22 �2;£¤¥ � = maxz2X kzk = maxi2N kbx ik.�°¨ ° ¡®²¥  «£®°¨²¬  ®¯°¥¤¥«¿¾²±¿ ¬®¦¥±²¢  Uk = �i : bx izk = kzkk2	, Wk = �i : bx izk < kzkk2	 ¨kzk+1k2 = minz2co(bx i;i2Uk[Wk) kzk2 (¨«¨ i 2 Zk � Uk [Wk), kzkk2 = minbx i2co(bx i;i2Uk) kzk2.�°¨¬¥¨¬ «¥¬¬³ ¤«¿ zk+1 ¨ zk: 0 < kzk+1k2 6 kzkk2� ±  > �22 �2. �²±¾¤  ±«¥¤³¥², ·²® §  ª®¥·®¥·¨±«® ¸ £®¢ ¡³¤¥² ¢»¯®«¥® ³±«®¢¨¥ Wk = ;. �¥®°¥¬  ¤®ª §  .5. �®¤¨´¨ª ¶¨¨ ¬¥²®¤  ¢«®¦¥»µ ° §¡¨¥¨©. �¥²®¤ ¢«®¦¥»µ ° §¡¨¥¨© ¤®¯³±ª ¥² ° §-«¨·»¥ ¬®¤¨´¨ª ¶¨¨. � §®© ¤«¿ ¨µ ±«³¦¨² ±«¥¤³¾¹ ¿�¥¬¬  2. �«¿ ¬¥²®¤  ¢«®¦¥»µ ° §¡¨¥¨© ±¯° ¢¥¤«¨¢® zk2 = pk.�®ª § ²¥«¼±²¢®. �«¿ zk2 ±¯° ¢¥¤«¨¢® ¥° ¢¥±²¢® zk2x > kzk2k2 ¤«¿ «¾¡®£® x 2 co (Y k2 ; pk). �¬¥±²¥ ±²¥¬, ¯® ¯®±²°®¥¨¾ xpk > kpkk2 ¤«¿ «¾¡®£® x 2 co (Y k2 ; pk), ¯°¨·¥¬ ¯®±«¥¤¥¥ ¥° ¢¥±²¢® ¢»¯®«¿¥²±¿ ±®§ ª®¬ ° ¢¥±²¢  «¨¸¼ ¢ ±«³· ¥ x = pk. � ±¨«³ ²®£®, ·²® zk2 | ¯°®¥ª¶¨¿  · «  ª®®°¤¨ ²   ¬®¦¥±²¢®co (Y k2 ; pk),  ©¤³²±¿ ² ª¨¥ ��i ; ��, ·²®zk2 = nkXi=1 ��ixi + ��pk; nkXi=1 ��i + �� = 1; ��i ; �� > 0; nk � I2:�¬®¦¨¢ zk2 ±ª «¿°®   pk, ¯®«³·¨¬zk2pk = nkXi=1 ��i xipk + ��kpkk2 > nkXi=1 ��i kpkk2 + ��kpkk2 = kpkk2:



276 ¢»·¨±«¨²¥«¼»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ¨¥. 2006. �. 7�¬¥¥¬ zk2pk > kpkk2 ¨ zk2x > kzk2k2 ¤«¿ «¾¡®£® x 2 co (Y 2k ; pk), ¢ ²®¬ ·¨±«¥ ¨ ¤«¿ x = pk, ².¥. zk2pk > kzk2k2.�ª« ¤»¢ ¥¬ ¯®«³·¥»¥ ¤¢  ¥° ¢¥±²¢  ¤«¿ zk2pk: kpkk2 + kzk2k2 6 2zk2pk. �²±¾¤  kpk � zk2k2 6 0,¨«¨ zk2 = pk.� ±¨«³ ±¯° ¢¥¤«¨¢®±²¨ ³²¢¥°¦¤¥¨¿ «¥¬¬» 2 ¨ ®·¥¢¨¤®£® ¥° ¢¥±²¢  kzk1k 6 kzk2k ª®«¨·¥±²¢® ¢»-·¨±«¥¨© ¢ ¤ ®¬  «£®°¨²¬¥ ¬®¦® ³¬¥¼¸¨²¼ §  ±·¥² ¨±¯®«¼§®¢ ¨¿   ®·¥°¥¤®© ¨²¥° ¶¨¨ ¢ ª ·¥±²¢¥¯°®¥ª¶¨¨ zk+12   ¬®¦¥±²¢® co (Y k+12 ; pk+1) ¯°®¥ª¶¨¾ zk1   ¬®¦¥±²¢® co (Y k1 ; pk) ¯°¥¤»¤³¹¥© ¨²¥° ¶¨¨.�³¹¥±²¢¥®¥ ³¬¥¼¸¥¨¥ ª®«¨·¥±²¢  ¨²¥° ¶¨© ¢®§¬®¦® §  ±·¥² ¢ª«¾·¥¨¿ ¢® ¬®¦¥±²¢® Y k1 · ±²¨²®·¥ª ¬®¦¥±²¢  Y k2 ¯°¨ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼®¬ ¯¥°¥µ®¤¥ ®² ®¤®© ¨²¥° ¶¨¨ ª ¤°³£®©. �°¨²¥°¨© ¢ª«¾·¥¨¿¬®¦¥² ¡»²¼ ° §»©, ·²®, ¢ ±¢®¾ ®·¥°¥¤¼, ¢«¨¿¥²   ®¡¹¥¥ ª®«¨·¥±²¢® ¨²¥° ¶¨©. � · ±²®±²¨, ¯°¥¤« £ -¥²±¿ ¢ª«¾· ²¼ ¢® ¬®¦¥±²¢® Y k1 ¯®«®¢¨³ ²®·¥ª ¬®¦¥±²¢  Y k2 ±  ¨¬¥¼¸¥© ¯°®¥ª¶¨¥©   ¢¥ª²®° pk.6. �¨±«¥»© ½ª±¯¥°¨¬¥². �«¿ ·¨±«¥»µ ½ª±¯¥°¨¬¥²®¢ ±  «£®°¨²¬®¬ ¨±µ®¤»© ±¨¬¯«¥ª± £¥-¥°¨°®¢ «±¿ ±«³· ©»¬ ®¡° §®¬ ª ª  ¡®° ¢¥ª²®°®¢ ± ª®¬¯®¥² ¬¨, ¯°¥¤±² ¢«¿¾¹¨¬¨ ¥§ ¢¨±¨¬»¥° ¢®¬¥°® ° ±¯°¥¤¥«¥»¥ ±«³· ©»¥ ¢¥«¨·¨». �«¿ £¥¥° ¶¨¨ ±²°¥±±-²¥±²®¢ ¨±¯®«¼§®¢ «®±¼ ¬ ±¸² -¡¨°®¢ ¨¥, ² ª ·²® ¯®±«¥¤¿¿ ª®®°¤¨ ²  ª ¦¤®£® ¢¥ª²®°  ¨¬¥«  ¬ ±¸² ¡ ¨§¬¥°¥¨© ¢ 1000 ° § ¬¥¼¸¥,·¥¬ ¯® ®±² «¼»¬ ª®®°¤¨ ² ¬. �®·¥¥ £®¢®°¿, ¨±µ®¤»©  ¡®° ¤ »µ ¯°¥¤±² ¢«¿« ¢ ª ¦¤®¬ ²¥±²¥±®¢®ª³¯®±²¼ ¨§ m ¢¥ª²®°®¢ ¢¨¤  x = (x1; x2; : : : ; xn) ° §¬¥°®±²¨ n, ª®¬¯®¥²» ª®²®°»µ ¢»·¨±«¿«¨±¼ª ª xi = (100(�i � 0:5); i = 1; 2; : : : ; n� 1;0:1�n;£¤¥ �i, i = 1; 2; : : : ; n, | ¥§ ¢¨±¨¬»¥ ° ¢®¬¥°® ° ±¯°¥¤¥«¥»¥   [0,1] ±«³· ©»¥ ¢¥«¨·¨».�µ®¤¨¬®±²¼  «£®°¨²¬  ¬¥²®¤  ¢«®¦¥»µ ° §¡¨¥¨©�°®±²®© �®¤¨´¨¶¨°®¢ »©k jY k1 j jY k2 j  jY k1 j jY k2 j 1 103 77 1.4259e-5 107 73 8.8047e-62 53 127 1.6226e-6 76 104 8.0904e-63 85 95 4.0042e-6 67 113 2.3769e-64 59 121 1.0308e-6 45 135 4.1006e-75 52 128 9.4053e-7 42 138 1.3291e-76 105 75 1.6121e-5 40 140 1.9523e-157 54 126 1.1471e-68 47 133 3.9930e-79 45 135 2.8230e-710 42 138 8.4993e-811 43 137 1.5126e-712 40 140 1.9523e-15
�«£®°¨²¬, ¨§«®¦¥»© ¢ ¤ ®© ° -¡®²¥, ¡»« °¥ «¨§®¢    ¿§»ª¥ Octave [12],±¢®¡®¤® ° ±¯°®±²° ¿¥¬®¬ ¬ ²°¨·®-¢¥ª-²®°®¬ ¢»·¨±«¨²¥«¥, ¢¥±¼¬  ³¤®¡®¬ ¤«¿¯®¤®¡»µ ½ª±¯¥°¨¬¥²®¢.�¨¦¥ ¯°¥¤±² ¢«¥  ° ±¸¨´°®¢ª  ½ª±¯¥-°¨¬¥²  ¤«¿ ±«³· ¿ ±¨¬¯«¥ª± , ®¡° §®¢ -®£® m = 180 ¢¥ª²®° ¬¨ ¢ ¯°®±²° ±²¢¥n = 40. � ²°¨¶  X ±®¤¥°¦¨² 180 ¢¥ª²®-°®¢, ±£¥¥°¨°®¢ »µ ±«³· ©»¬ ®¡° §®¬ ¢40-¬¥°®¬ ¯°®±²° ±²¢¥. � · «¼®¥ § ·¥-¨¥ ¤«¿ £¥¥° ¶¨¨ (40�180)-¬ ²°¨¶» X ¨±-µ®¤»µ ¤ »µ ¢ Octave § ¤ ¥²±¿ ª®¬ ¤®©(seed, 31415292).�ª±¯¥°¨¬¥² ¯°®¢®¤¨«±¿ ¤¢ ¦¤»:1) ¤«¿ ±«³· ¿ °¥ «¨§ ¶¨¨  «£®°¨²¬  ¬¥-²®¤  ¢«®¦¥»µ ° §¡¨¥¨© ¡¥§ ¬®¤¨´¨ª -¶¨© (¯°®±²®©  «£®°¨²¬);2) ¤«¿ ±«³· ¿ ¢ª«¾·¥¨¿   ª ¦¤®© ¨²¥° ¶¨¨ ¢® ¬®¦¥±²¢® Y k1 · ±²¨ ²®·¥ª ¬®¦¥±²¢  Y k2 (¬®¤¨´¨-¶¨°®¢ »©  «£®°¨²¬).�±«®¢¨¥ ®²¡®°  ²®·¥ª ¢ ¬®¤¨´¨¶¨°®¢ ®¥ ¬®¦¥±²¢® Y k1 ¢»£«¿¤¨² ±«¥¤³¾¹¨¬ ®¡° §®¬:xipk 6 kpkk2 + �; £¤¥ � = 110 ( maxxi2Y k2 xipk � minxi2Y k2 xipk):�¥§³«¼² ²» ½ª±¯¥°¨¬¥²  ¯°¥¤±² ¢«¥» ¢ ² ¡«¨¶¥, £¤¥ k | ¯®°¿¤ª®¢»© ®¬¥° ¨²¥° ¶¨¨, Y k1 , Y k2 |¤¨µ®²®¬¨¿¬®¦¥±²¢ X   k-© ¨²¥° ¶¨¨, jY k1 j; jY k2 j|¬®¹®±²¨ ¤ »µ ¬®¦¥±²¢,  = kpkk2 � minxi2X xipkkp0k2 � minxi2X xip0 ,p0 | ¶¥²° ²¿¦¥±²¨ ¬®¦¥±²¢  X (¸ £ 1  «£®°¨²¬ ), pk | °¥¸¥¨¥ § ¤ ·¨ (4)   k-© ¨²¥° ¶¨¨.������ ����������1. �®®¢ �.�. �¥²®¤» °¥¸¥¨¿ ª®¥·®¬¥°»µ ¢ °¨ ¶¨®»µ ¥° ¢¥±²¢. � § ¼: ���, 1998.2. �³°¬¨±ª¨© �.�. �±ª®°¥¨¥ ¨²¥° ²¨¢»µ ¬¥²®¤®¢ ¯°®¥ª¶¨¨   ¬®£®£° ¨ª¥ // �±±«¥¤®¢ ® ¢ �®±±¨¨. 2005.51{62 (http://zhurnal.ape.relarn.ru).
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