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В [1, 2] описаны моноиды, над которыми класс всех полигонов примитивно нормален. 

В [3] доказано, что теория любого инъективного полигона примитивно нормальна. Понятие 

слабо инъективного полигона является обобщением понятия инъективного полигона. В [4] 

показан пример коммутативного моноида, над которым класс всех слабо инъективных 

полигонов не является примитивно нормальным. В данной работе продолжен поиск критерия 

примитивной нормальности класса слабо инъективных полигонов. 

Напомним некоторые понятия из теории полигонов и теории моделей. 

Пусть 𝑆 – моноид. Под (левым) полигоном 𝐴𝑆
  над моноидом 𝑆 понимается множество 

𝐴, на котором определено действие элементов из 𝑆, причем единица действует на 𝐴 

тождественно. Полигон 𝑄𝑆
  называется инъективным полигоном над 𝑆, если для любого 

полигона 𝐵𝑆
  над 𝑆, для любого подполигона 𝐴𝑆

 ⊆ 𝐵𝑆
  и для любого гомоморфизма φ: 𝐴𝑆

  → 𝑄𝑆
  

существует гомоморфизм φ̅: 𝐵𝑆
 → 𝑄𝑆

 , продолжающий φ: 

 
Если в определении инъективного полигона заменить полигон 𝐵𝑆

  на полигон 𝑆𝑆
 , а полигон 𝐴𝑆

  

на полигон 𝐼𝑆
 , где 𝐼 – левый идеал 𝑆, то получится определение слабо инъективного полигона. 

Пусть 𝑇 – полная теория языка 𝐿, 𝒜 = ⟨𝐴; 𝐿⟩ – алгебраическая система языка 𝐿. Если 

Φ(�̅�, �̅�) – формула языка 𝐿, �̅� ∈ 𝐴 той же длины, что и �̅�, то через Φ(𝒜, �̅�) будем обозначать 

множество {�̅� ∈ 𝐴 ∣ Φ(�̅�, �̅�) истинна в 𝒜 на ⟨�̅�, �̅�⟩}. Формула ∃�̅�(Φ0 ∧ … ∧ Φ𝑘), где Φ𝑖 (𝑖 ≤  𝑘) 

– атомарные формулы языка 𝐿, называется примитивной. Если Φ(�̅�, �̅�) – примитивная 

формула языка 𝐿, �̅� ∈ 𝐴 той же длины, что и �̅�, то множество вида Φ(𝒜, �̅�) называется 

примитивным. Если �̅� ∈ 𝐴 той же длины, что и �̅�, то множества Φ(𝒜, �̅�) и Φ(𝒜, �̅�) называются 

примитивными копиями. Теория 𝑇 называется примитивно нормальной, если 𝑋 = 𝑌 или 𝑋 ∩

𝑌 = ∅ для любых примитивных копий 𝑋 и 𝑌. Класс 𝒦 алгебраических систем языка 𝐿 

называется примитивно нормальным, если теория Th(𝒜) примитивно нормальна для любой 

𝒜 ∈ 𝒦. 

Утверждение. Пусть моноид 𝑆 порождается множеством {𝑠1, 𝑠2} и выполняются 

следующие условия: 

1) 𝑡(𝑠1𝑠2
𝑛) = 𝑠1𝑠2

𝑛 для любого 𝑡 ∈ 𝑆, 

2) 𝑆𝑠1𝑠2
𝑛 ∩ 𝑆𝑠2

𝑛+1 = ∅ 

для любого 𝑛 ∈ ω. Тогда класс всех слабо инъективных полигонов над моноидом 𝑆 не 

примитивно нормальный. 

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ, проект № 17-01-00531, и 

Минобрнауки РФ, дополнительное соглашение от 21.04.2020 № 075-02-2020-1482-1. 
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